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Abstract (Basic) : TW 259703 A 

The joint comprises a joint upper part (5) , a joint lower part (6) , 
a joint shaft (7), a movement device (8) and a grip device. The joint 
shaft connects the upper part and the lower part, and connects with a 
joint part into non-movable style. The movement of the joint is 
controlled by foot and can pivotally rotate along the swing shaft (9) 
installed on the joint upper part and parallel to the joint shaft. 

The grip device acts on the joint shaft. The swing shaft 
corresponding to the joint shaft, is installed on its ventral side and 
the side away from the center. 

ADVANTAGE - Enables the artificial leg to stride in a more natural 
way in which the grip knee joint can be controlled mechanically or 
hydraulically . 
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@ Bremskniegelenk 

@ Die Erfindung batrifft ein Bremskniegelenk fQr Beinprothe- 
sen, mh einem Gelenkoberteil (6). einem Gelenkuntertell (6), 
einer diese balden Gelenkteile (5, 6) verechwenkbar miteln- 
ander verbindenden, drehfest mit einem Gelenkteil verbun- 
denen GalenkachBe (7) und einem durch FuSbelastung 
angesteuerten Schwingtiebe) (8), der um eine im Gelenk- 
oberteil (1) vorgesehene, parallel zur Gelenkachae (7) liegen- 
do Schwingachae (9) verschwenkbar Ist und eine die 
Gelenkachae (7) beaufachlagende Bremseinrichtung betfi- 
tlgt. Zur Verbesaerung der Gangphase wird erfindungsge- 
mafi vorgeachlagen, daK die Schwingachse (9) ventral und 
distal zur Gelenkachae (7) angeordnet iat 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bremskniegelenk, mit ei- 
nem Gelenkoberteil. einem Gelenkunterteil. einer dreh- 
fest mit einem Gelenkteil verbundenen Gelenkachse 
und einem ein Gelenkmittelteil bildenden Schwinghe- 
bel. der mit seinem streckseitigen Ende an einer parallel, 
ventral und distal zur Gelenkachse liegenden Schwing- 
achse festgelegt ist und mit seinem beugeseitigen Ende 
die Gelenkachse umschliefit, und mit einer durch Fufibe- 
lastung angesteuerten Bremseinrichtung 

Eine derartige Ausfiihrungsform ISBt sich beispiels- 
weise der US-Patentschrift 3,015,825 entnehmen. Die 
belastungsabh&ngige, automatische BetSltigung von Me- 
chanismen zur Erzeugung von Bewegungswiderst&nden 
zur Sicherung von Prothesen-Kniegelenken gegen Beu- 
gung unter Last verlangt technische Mafinahmen, die 
eine Relativbewegung von Ober- und Unterschenkelteil 
der Beinprothese zueinander erlauben und zwar in einer 
Richtung, die durch reale Belastungszustande der Bein- 
prothese wahrend der Standphase des Gehens unter- 
stiitzt wird. Als technische Ldsung fUr diese Relativbe- 
wegung dient bei dem vorbekannten Bremskniegelenk 
der das Gelenkmittelteil bildende SchwinghebeL Die 
Schwingachse ist bei dieser vorbekannten Konstruktion 
mit dem Gelenkoberteil verbunden, wahrend die Ge- 
lenkachse im Gelenkunterteil angeordnet ist Die 
L^ngsachse des Schwinghebels verl^uft zur L^gsachse 
der gestreckten Beinprothese, ausgehend vom Zentrum 
der Knieachse, nach vorne-unten also antero-distal. Die- 
se Neigung fOhrt dazu, daB die Bremswirkung auf das 
Kmegelenk, die ein durch die belastungsabhftngige Re- 
lativbewegung zwischen Ober- und Unterschenkelteil 
der Beinprothese um eine Bremstrommel gespanntes 
Bremsband erzeugt, von ihrem Maximalwert beim Fer- 
senauftritt zu Beginn der Standphase des Gehens bis zur 
AbstUtzung auf dem VorfuB an deren Ende kontinuier- 
lich abnimmt, da die L^ngsachse des Schwinghebels da- 
bei immer mehr in eine Parallelstellung ziu- Hauptbela- 
stungsrichtung gerSlt, wodurch das AusmaB der Relativ- 
bewegimg eingeschrHnkt wird. Dieser in den Fig. 6 und 
7 der Vorveroffentlichung dargestellte Sachverhalt 
dient der Verbesserung der Oberleitung von der Stand- 
phase in die Schwungphase des Gehens, da er dem Am- 
putierten das Einleiten der Kniebeugung bereits zu ei- 
nem Zeitpunkt gestattet, an dem der VorfuB der Bein- 
prothese noch unter geringer Belastung steht 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, bei dem 
einleitend beschriebenen Bremskniegelenk unter Beibe- 
haltung einer natiirlichen Gangphase fUr die durch FuB- 
belastung angesteuerte Bremseinrichtung eine verbes- 
serte Konstruktion vorzusehea 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB gelost durch 
eine geschlossene, die Gelenkachse uber ihren Umfang 
zumindest teilweise konzentrisch umschlieBende, vor- 
zugsweise mit HydraulikSl befQUte VerdrSngerkammer, 
die in dem zugeordneten Ende des Gelenkmittelteils 
angeordnet und von der als Drehkolben ausgebildeten, 
drehfest mit dem Gelenkoberteil verbundenen Gelenk- 
achse in eine Streckkanuner und eine Beugekammer 
unterteilt ist, die Ober eine OUeitung miteinander ver- 
bunden sind, die durch einen VentiUcolben ganz oder 
teilweise verschlieBbar ist, der in dem Gelenkmittelteil 
gegen die Wirkung einer ihn in seine Offenstellung drOk- 
kende Ventilkolbenfeder verschiebbar gelagert ist und 
bei Verschwenkung des Gelenkmittelteils in Beugerich- 
tung um die im GelenkunterteU angeordnete Schwing- 
achse von einer im Gelenkunterteil vorgesehenen Ver- 
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stelleinrichtimg in seine SchlieBstellung gedriickt wird 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn zur Schwungphasen- 
steuerung in die die Streckkanuner mit der Beugekam- 
mer verbmdende Olleitung zwei entgegengesetzt wir- 
5 kende DrosselrUckschlagventile in Reihe geschaltet 
sind. 

Vorzugsweise vorgesehen ist femer ein als Vorbrin- 
ger dienendes Pleuel, das mit seinem einen Ende am 
GelenkoberteU und seinem distalen Ende an einem im 

10 Gelenkunterteil untergebrachten Federspanner ange- 
lenkt ist, der von einer Vorbringerf eder beaufschlagt ist 
Um bei der Extension (Streckung) einen harten An- 
schlag zu vermeiden, kann erfindungsgemaB eine Endla- 
gendSmpfung vorgesehen sein. Vorzugsweise ist vorge- 

15 sehen, daB zur Erzeugung einer Endlagendampfung bei 
Extension die die Streckkanuner mit der Beugekammer 
verbindende Olleitung dber einen AnschluB so an die 
Streckkanuner angeschlossen ist, daB der Drehkolben 
diesen AnschluB in dem letzten Bereich seiner Drehbe- 

20 wegung in Richtung Extension zunehmend verschlieBt 
Der genannte letzte Bereich der Drehbewegung kann 
vorzugsweise 10^ — 15" betragen. Bei zunehmender Ex- 
tension (Streckung) druckt der Drehkolben das Oi aus 
der Streckkammer uber eine Verbindungsleitung in die 

25 Beugekammer. Durch den zunehmenden VerschluB die- 
ser OlauslaBleitung durch den Drehkolben wird ein die 
Streckdampfung bewirkender Drosseleffekt hervorge- 
rufen. Dabei kann der Verlauf der D^mpfung durch die 
am AnschluB vorbeigefuhrte AuBenkontur des Dreh- 

30 kolbensbestunmtwerden. 

Um bei einer Umkehr der Drehrichtung des Drehkol- 
bens aus der Extension m die Flexion (Beugung) einen 
von der Endlagendrossel hervorgenifenen Strdmungs- 
widerstand zu vermeiden, kann erfindungsgem^ vor- 

35 gesehen werden, daB in 'den AnschluB der Olleitung an 
die Beugekammer ein Riickschlagventil vorgesehen ist, 
das bei Einleitung der Beuge von dem aus der Beuge- 
kammer verdrSngten Ol gedffnet wird 
Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand 

40 der UnteransprQche und werden in Verbindung mit wei- 
teren Vorteilen der Erfindung anhand von AusfQhrungs- 
. beispielen n^her erliutert 

In der Zeichnung sind einige als Beispiele dienende 
AusfQhrungsformen der Erfindung dargestellt Es zei- 

45 gen: 

Fig. 1 in Seitenansicht ein Kniegelenk mit Unter- 
schenkelprothese; 

Fig. 2 in Seitenansicht ein sich in Streckstellung be- 
fmdliches Bremskniegelenk mit hydraulischer Ansteue- 
50 rung; 

Fig. 3 das Bremskniegelenk gemaB Fig. 2 in Beuge- 
stellimg; 

Fig. 4 die Darstellung gemaB Fig. 2 im LSngsschnitt; 

Fig. 5 die Darstellung gemaB Fig. 3 im Langsschnitt; 
55 Fig. 6 einen hydraulischen Str6mungsplan; 

Fig. 7 eine schematische Detaildarstellung der justier- 
baren RUckschlagventile fQr die Schwungphasensteue- 
rung des Bremskniegelenkes; 

Fig. 8 eine abgewandelte Ausfiihrungsform in einer 
60 Darstellung gemaB Fig. 6 und 

Fig. 9 dais Bremskniegelenk gemafi Fig. 8 in Beuge- 
stellung. 

Fig. 1 zeigt ein Bremskniegelenk 1, an dessen distalen 
Ende fiber eine Klemmverbindung 2 ein den Unter- 
65 schenkel der Prothese bildendes Rohr 3 bef estigt ist, das 
an seinem unteren Ende mit einem Prothesenfufi 4 ver- 
bunden ist 

Das Bremskniegelenk 1 setzt sich zusammen aus ei- 
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nem Gelenkoberteil 5, einem Gelenkunterteil 6, einer 
Gelenkachse 7 sowie aus einem durch FuBbelastung 
beaufschlagbaren, ein Gelenkmittelteil 8 bildenden 
Schwinghebel, der um eine parallel zur Gelenkachse 7 
liegende Schwingachse 9 verschwenkbar ist 5 

Fig. 1 lafit erkennen, daB die Schwingachse 9 ventral 
und distal zur Gelenkachse 7 angeordnet ist 

Eingezeichnet sind in Fig, 1 eine die Fersenbelastung 
symbolisiercnde Kraftlinie F sowie eine die VorfuBbela- 
stung symbolisierende Kraftlinie V, die beide durch die 10 
Gelenkachse 7 gefuhrt sind. Das Bremsmoment, das der 
um die Schwingachse 9 verschwenkbare Schwinghebel 
8 auf die Gelenkachse 7 auszuiiben vermag, wird be- 
stimmt durch den jeweiligen Hebelarm, der sich aus 
dem Stand der jeweiligen Belastungslinie von der 15 
Schwingachse 9 ergibL Fig. 1 laflt erkennen, dafi der 
sich far die Fersenbelastungslinie F ergebende Hebel- 
arm a grofler ist als der sich fur die Vorf uBbelastungsli- 
nie V ergebende Hebelarm b. Dies ist eine Folge der 
Tieferlegung der Schwingachse 9 gegeniiber der Ge- 20 
lenkachse 7 und bewirkt, dafi bei Fersenbelastung ein 
maximales Bremsmoment aufgebracht wird, wihrend 
dieses Bremsmoment bei VorfuBbelastung erheblich ge- 
ringer ist und dadurch erne entsprechende Beugeeinlei- 
tung fQr die Gangphase ermdglicht Wurden die beiden 25 
Achsen 7, 9 in derselben Horizontalebene liegen, erga- 
ben sich filr die Fersen- und VorfuBbelastung anna- 
hernd gleich groBe Bremsmomente, wodurch die Beu- 
geeinleitung fiir die Gangphase beeintrachtigt wurde. 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen ein hydraulisch angesteuertes 30 
Bremskniegelenk. Hier ist die Gelenkachse 7 Qber ihren 
Umfang zumindest teilweise konzentrisch umschlossen 
von einer vorzugsweise mit Hydraulikdl befiiliten Ver- 
drSngerkammer, die in dem ein Gelenkmittelteil bilden- 
den Schwinghebel 8 angeordnet und von der als Dreh- 35 
kolben 19 ausgebildeten, drehfest mit dem Gelenkober- 
teil 5 verbundenen Gelenkachse 7 in eine Streckkam- 
mer 20 und eine Beugekammer 21 unterteilt ist, die Qber 
eine Olleitung 22 miteinander verbunden sind. Letztere 
ist durch einen Ventilkolben 23 ganz oder teilweise ver- 40 
schlieBbar, der in dem Gelenkmittelteil 8 gegen die Wir- 
kung einer ihn in seine Offenstellung driickenden Ventil- 
kolbenfeder 24 verschiebbar gelagert ist und bei Ver- 
schwenkung des Gelenkmittelteils 8 in Beugerichtung 
von einer im Gelenkunterteil 6 vorgesehenen Verstell- 45 
einrichtung in seine SchlieBstellung gedrQckt wird. Die- 
se Verstelleinrichtung besteht aus einer Im Gelenkun- 
terteil 6 gelagerten, manuell verdrehbaren Justier- 
schraube 25, die das distale Ende des Ventilkolbens 23 
beaufschlagt 50 

Am Gelenkmittelteil 8 ist ein Streckanschlag 26 fur 
das Gelenkoberteil 5 vorgesehen. Die Drehbewegung 
des auf der Schwingachse 9 gelagerten Gelenkmittel- 
teUs 8 in dessen Streckstellung wird durch einen am 
Gelenkunterteil 6 sitzenden Streckanschlag 27 und in 55 
dessen Beugestellung durch einen federelastischen, 
ebenfalls am Gelenkunterteil 6 festgelegten Beugean- 
schlag 28 begrenzt, der durch eine GununihOlse gebQdet 
ist, die den Ventilkolben 23 und dessen Justierschraube 
25 teilweise umgreift Dieser federelastische Beugean- eo 
schlag 28 dient zur Umschaltung von der Schwungphase 
in die Standphase und kann durch eine das distale Ende 
der Gunmiihulse beaufschlagende, auf der Justier- 
schraube 25 gefQhrte lustiermutter 29 auf eine an den 
Patienten angepaBte Vorspannung eingestellt werden. 65 

In der die beiden Kammem 20, ,21 miteinander ver- 
bindenden Olleitung 22 ist ein die durch den Ventilkol- 
ben 23 gebildete Drosselsteile umgehendes Rtickschlag- 



ventil 30 vorgesehen, das bei der Streckung des Gelen- 
kes und dem dadurch bedingten OlfluB von der Streck- 
kammer in die Beugekammer dffnet (siehe auch Fig. 6). 
Dadurch wird verhindert, daB das bei der Streckung des 
Gelenkes verdrSngte Hydraulikdl durch den Ventilkol- 
ben 23 beeinfluBt wird 

Um die Schwungphase steuem zu konnen, sind in die 
vorstehend genannte Olleitung 22 zwei entgegengesetzt 
wirkende Drosseb^ckschlagventile 31, 32 in Reihe ge- 
schaltet (siehe Fig. 6 und 7^ die Qber je einen manuell 
von auBen langsverstellbaren Justierstift 33 beauf- 
schlagbar sind. Fig. 7 zeigt, die beiden Riickschlagventi- 
le 31, 32 eine gemeinsame Kugel 34 aufweisen, die bei 
entsprechender Druckbeaufschlagung zwischen den 
beiden Justierstiften 33 verschiebbar ist Die Druckbe- 
aufschlagung der Kugel 34 erfolgt durch den sie umstro- 
menden OlfluB. Mit steigendem OlfluB nunmt der auf 
die Kugel 34 wirkende Druck zu, wodurch die Kugel 34 
gegen die Wrkung einer Feder 35 naher an den entspre- 
chenden Ventilsitz 36 verschoben wird. Hierdurch er- 
gibt sich eine h5here Drosselung des Olflusses. Der Wi- 
derstand (Dtopfung) ninunt somit bei schnellerer Knie- 
bewegungza 

An die Verdrangerkammer 20, 21 ist ein Volumen§n- 
derungen des Hydraulikols ausgleichender Druckspei- 
cher 37 angeschlossen. 

Femer ist ein als Vorbringer dienendes Pleuel 38 vor- 
gesehen, das mit seinem einen Ende am Gelenkoberteil 
5 und mit seinem distalen Ende an einem im Gelenkun- 
terteil 6 untergebrachten Federspanner 39 angelenkt ist, 
der von einer Vorbringerf eder 40 beaufschlagt ist 

Bei der in den Fig. 8 und 9 dargestellten Ausf Qhrungs- 
form ist eine Endlagendimpfung bei Extension vorgese- 
hen. Die die Streckkanmier 20 mit der Beugekammer 21 
verbindende Olleitung 22 ist Qber einen AnschluB 41 so 
an die Streckkammer 20 angeschlossen, daB der Dreh- 
kolben 19 dlesen AnschluB 41 in dem letzten Bereich 
seiner entgegen dem Uhrzeigersinn durchgefOhrten 
Drehbewegung in Richtung Extension zunehmend ver- 
schlieBt Dadurch wird eine Drosselwirkung erzeugt, die 
die Streckdampfung bewirkt Der Verlauf der DSmp- 
fung hangt dabei von der am AnschluB 41 vorbeigefuhr- 
ten AuBenkontur des Drehkolbens 19 ab. In den An- 
schluB 42 der Olleitung 22 an die Beugekammer 21 ist 
ein Ruckschlagventil 43 eingesetzt, das bei Einleitimg 
der Beuge von dem aus der Beugekanuner 21 verdrSng- 
ten 01 gedf f net wird. 

PatentansprQche 

1. Bremskniegelenk fur eine Beinprothese, mit ei- 
nem Gelenkoberteil (5), einem Gelenkunterteil (6), 
einer drehfest mit einem Gelenkteil verbundenen 
Gelenkachse (7) und einem ein Gelenkmitteheil (8) 
bildenden Schwinghebel, der mit seinem strecksei- 
tigen Ende an einer parallel, ventral und distal zur 
Gelenkachse (7) liegenden Schwingachse (9) festge- 
legt ist und mit seinem beugeseitigen Ende die Ge- 
lenkachse (7) umschlieBt, und mit einer durch FuB- 
belastung angesteuerten Bremseinrichtung, ge- 
kennzeichnet durch eine geschlossene, die Ge- 
lenkachse (7) Qber ihren Umfang zumindest teilwei- 
se konzentrisch umschlieBende, vorzugsweise mit 
Hydraulikdl befQllte Verdrangerkammer (20, 21^ 
die in dem zugeordneten Ende des Gelenkmittel- 
teils (8) angeordnet und von der als Drehkolben 
(19) ausgebildeten, drehfest mit dem Gelenkober- 
teil (5) verbundenen Gelenkachse (7) in eine Streck- 
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kammer (20) und eine Beugekanuner (21) unterteiit 
ist, die uber eine Olleitung (22) miteinander verbun- 
den sind, die durch einen Ventilkolben (23) ganz 
Oder teilweise verschlieBbar ist, der in dem Gelenk- 
mittelteil (8) gegen die Wirkung einer ihn in seine 5 
Offenstellung driickende Ventilkolbenfeder (24) 
verschiebbar gelagert ist und bei Verschwenkung 
des Gelenkmittelteils (8) in Beugerichtung urn die 
im Gelenkunterteii (6) angeordnete Schwingachse 
(9) von einer im Gelenkunterteii (6) vorgesehenen 10 
Verstelleinrichtung in seine SchlieBstellung ge- 
dnicktwird. 

2. Bremskniegelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Versteileinrichtung 
eine manueli verdrehbare Justierschraube (25) ist, 15 
die das distale Ende des Ventilkolbens (23) beauf- 
schlagt 

3. Bremskniegelenk nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Gelenkmittelteil (8) 
ein Streckanschlag (26) fur das Gelenkoberteil (5) 20 
vorgesehen isL 

4. Bremskniegelenk nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehbewegung des 
auf der Schwingachse (9) gelagerten Gelenkmittel- 
teils (8) in dessen Streckstellung durch einen am 25 - 
Gelenkunterteii (6) sitzenden Streckanschlag (27) 
und in dessen Beugestellung durch einen federela* 
stischen, ebenfalls am Gelenkunterteii (6) festgeleg- 
ten Beugeanschlag (28) begrenzt ist 

5. Bremskniegelenk nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der federelastische Beugean- 
schlag (28) durch eine manueli betfttigbare Justier- 
einrichtung vorspannbar ist 

6. Bremskniegelenk nach Anspruch 2 und 5, da- 
durch gekennzeichnet daB der federelastische Beu- 35 
geanschlag (28) eine GummihQlse ist <iie den Ven- 
tilkolben (23) und dessen Justierschraube (25) teil- 
weise umgreif t 

7. Bremskniegelenk nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Justiereinrichtung fur den 40 
Beugeanschlag (28) eine auf der genannten Justier- 
schraube (25) gefOhrte, das distale Ende des Beuge- 
anschiags (28) beaufschlagende Justiermutter (29) 
ist 

8. Bremskniegelenk nach einem der AnsprQche i 45 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB in der genann- 
ten Olleitung (22) ein die durch den Ventilkolben 
(23) gebildete Drosselstelle umgehendes Ruck- 
scWagventil (30) vorgesehen ist das bei der Strek- 
kung des Gelenkes und dem dadurch bedingten 50 
OlfluB von der Streckkanuner (20) in die Beuge- 
kammer (21) dffnet 

9. Bremskniegelenk nach einem der AnsprGche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB zur 
Schwungphasensteuerung in die die Streckkammer S5 
(20) mit der Beugekammer (21) verbindende Ollei- 
tung (22) zwei entgegengesetzt wvkende Drossel- 
rOckschlagventile (31, 32) in Reihe geschaltet sind 

10. Bremskniegelenk nach Anspruch 9. dadurch ge- 
kennzeichnet daB zur manuellen Justierung der 60 
Schwungphasensteuerung die ROckschlagventiie 
(31, 32) Qber je einen Justierstift (33) beaufschlag- 
bar sind. 

11. Bremskniegelenk nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die beiden ROckschlagventile 65 
(31, 32) eine gemeinsame Kugel (34) aufweisen, die 
zwischen den beiden Justierstiften (33) verschieb- 
bar ist 
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12. Bremskniegelenk nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet daB zumindest einer der Justier- 
stifte (33) bei entsprechendem Druck der genann- 
ten Kugel (34) gegen die Wirkung einer Feder (35) 
in Richtung auf den Ventilsitz (36) verschiebbar ist 

13. Bremskniegelenk nach einem der AnsprUche 11 
bis 12, dadurch gekennzeichnet daB an die Ver- 
drangerkammer (20, 21) ein Volumenanderungen 
des Hydraulikdles ausgleichender Druckspeicher 
(37) angeschlossen ist. 

14. Bremskniegelenk nach einem der Ansprdche 1 1 
bis 13, gekennzeichnet durch ein als Vorbringer 
dienendes Pleuei (38), das mit seinem einen Ende 
am Gelenkoberteil (5) und mit seinem distaien Ende 
an einem im Gelenkunterteii (6) untergebrachten 
Federspanner (39) angelenkt ist der von einer Vor- 
bringerf eder (40) beauf schlagt ist 

15. Bremskniegelenk nach einem der Anspriiche 1 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet daB zur Erzeugung 
einer Endlagendtopfung bei Extension die die 
Streckkammer (20) mit der Beugekammer (21) ver- 
bindende Olleitung (22) Qber einen AnschluB (41) so 
an die Streckkanuner (20) angeschlossen ist daB 
der Drehkolben (19) diesen AnschluB (41) in dem 
letzten Bereich seiner Drehbewegung in Richtung 
Extension zunehmend verschlieBt 

16. Bremskniegelenk nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB m den AnschluB (42) der Ollei- 
tung (22) an die Beugekammer (21) ein RQckschlag- 
ventil (43) eingesetzt ist das bei Einleitung der Beu- 
ge von dem aus der Beugekanmier (21) verdnlng- 
ten Ol gedffnet wird 
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